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nicht nur gegen dieses Praparat, sondern auch eine gewisse 
Festigkeit gegen Tryparsamid unld die ihm nahestehen- 
den Phenylarsinsaurederivate erzielt wird, bewirkte zwar 
das Arsenpyridinpraparat BR 1 eine Festigung der Try- 
panosomen gegen Tryparsamid, die Vwbehandlung rnit 
Tryparsamid aber nur eine geringe Resistenzerhohung 
gegen BR 1; vom Praparat BR 23 wurde der trypars- 
amidfeste Stamm sagar gerade so stark beeinf ldt  wie 
der Ausgangsstamm. Die beiden ArsenpyrSdinpraparate 
BR1 un'd BR23 mussen tdaher allem Anschein nach 
ebenso wie das Arsenophenylglycin uber Affinitaten zurn 
Trypanosomenprotoplasma verfugen, welche dem Tryp- 
arsamid und anderen Derivaten der Phenylarsinsaure 
fehlen. Da aber der gegen BR 1 gefestigte Stamm durch 
Arsenophenylglycin noch cdeutlich beeinflufit wurde, 
miissen die Angriffspunkte der Arsenpyridinverbin- 
dungen auch von denen des Arsenophenylglycins zum 
Teil verschieden sein. 

Zusammenfassenld lafit sich 'demnach auf Grund 
iinserer Versuche sagen, dai3 die AEfinitaten der Arsen- 
pyrimdinverbinldungen BR 1 und BR 23 zum Trypanosomen- 
protoplasma rnit denen des Tryparsamides und der 
diesem gleichzustellenden Derivate der Phenylarsinsaure 
sowie denen des Arsenophenylglycins nur zum Teil iiber- 
einstimmen. Im Sinne der Ehrliehschen Chemoceptoren- 
theorie verfugen die beiden genannten Arsenpyridinver- 
bhdungen ebenso wie das Arsenophenylglycin iiber 
,,sekundare Haptophore", die aber von denen des 
Arsenophenylglycins verschieden sind; da das Praparat 
BR 20 diese Besonderheit nicht aufweist, ware es denk- 
bar, dai3 es sich hierbei um die 2-Pyridon-Gruppierung 
handelt. Vem praktischen Standpunkt aus ist diese F a t -  
stellung insofern wichtig, als dadurch offenbar eine 
weitere Moglichkeit gegeben ist, auch bei Vorliegen von 
Erregern, welche eine Festigkeit gegen Tryparsamid, 

Atoxyl, Neosalvarsan und dergleichen aufweisen, noch 
eine Heilwirkung zu erzielen. 
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Notiz iiber die Saureaufnahme der Wolle. 
Von Dr. H. J. HENNING. 

(Mitt,ei,lung me dem Laboratorium der Leipziger WollkSimmerei.) 
(Leiter: Dr. E. F r a n z.) 

(Eingeg. 8. September 1934.) 

Die Frage, wie weit durch die  normale Seife-Soda- 
Wasche eine Schadigung oder Anderung der Eigenschaften 
der Rohwolle stattfindet, ist fur die Wollwasche von 
grofiler Bedeutung. Gelegentlich einer Reihe von Unter- 
suchungen iiber diese Frage schien es interessant, auch 
das Saureaufnahmevermogeu der Wolle in Betracht zu 
ziehen. Es wurde daher rnit Seife-Soda und rnit Losungs- 
initteln gewaschene Wolle in dieser Hinsicht verglichen. 

Die angewandte Versuchstechnik lehnt sich eng an 
die von Elod und Mitarbeitern benutzte an1) : Besonders 
gut gereinigte Wollproben kamen rnit Salzsaurelosungen 
verschiedener pH-Werte in Beriihrung und die dabei auf- 
tretende Anderung der pH-Werte wurde ermittelt. 

Die R e  i n i g u n g der Rohwolle getschah in den beiden ZU 
untersuchenden Fallen auf folgende Art: 

a) Seife-Soda-Wasche. Der aus  der  normalen Betriebs- 
wLche hervorgegangene Kammzug einer Merinopartie (Austral 
A) wurde mit Petrolather im Soxhlet ganzlich entfettet, mit 
verdiinntem Ammoniak (PH = etwa 8,5) mehrere Stunden be- 
handelt, anschlieknd mit doppelt destilliertem Wasser vom 
Ammoniak befreit und rnit n/130 Essigsaure angesauert. 

1) E. Elod u. E. Silva, Z. physk. Chem., Abt. A 137, 142 
[192%). Vgl. auaerdem: E .  Etod u. J .  Ch. Vogel,  Festschrift der 
Techn. Hochschule Karlsruhe, 1925, S. 490. E.Elod u. E.Pieper ,  
diese Ztschr. 41, 16 [1928]. E. Elod u. E.  SiEva, Melliands Textil- 
ber. 10,707 [1%9]. E. Elod u. F.  Bohme, ebenda 13, 365 [1932]. 
E. El6d,  Trans. Faraday SOC. 24, 327 [1833]. 

Zur endgultigen Reinigung blieb die Wolle fiir l lnger  als 
eine Woche in doppelt destilliertem Wager ,  da6 des ofteren 
erneuert wurde. Getrocknet wurde an Luft. 

b) ExtraktionswLche. Ein gutes Durcbschnittsmuster der 
unter a zur Kammzugherstellung benutzten Rohwolle wurde 
durch Alkohol-Ather-Extraktion vom Hauptteil des Fettes be- 
freit. Kletten und Sand wurden mechanisch beeeitigt. Die Ent- 
fernung des leteten Fettes erfolgte durch nochmalige Ather- 
extraktion. Die 's0 behandelte W o l b  wurde wie bei a niit 
doppelt destilliertem Wasser end,@iltig gereinigt und an Luft 
getrocknet. In  beiden Fallen betrug der Aschegehalt nach der 
Reinigung etwa 0,13%. 

Zur Ermittlung der S g u r e a u f n a h m e f a h i g k e i t  ge- 
langten HCI-L&ungen, die auf verschiedene pa-Werte einge- 
stellt wurden (ungepuffert), zur Verwendung. Das Flottenver- 
haltnis betrug I :50 (1 g luftfeuchte Wolle in 50 cms Losung). 
Die Wollproben blieben zwecke Erreichen des Gleichgewichtes 
mindestees sechs Tage rnit der Saure in Beriihrung (vgl. Ellid, 
1. c.). Die Messung der pH-Werte der Lijsungen vor und nach 
der Reaktion Rlit der Wolle geschah unter Benutzung der Chin- 
hydronelektrode mit dem Ionometer der Firma L a u t e n - 
6 c h 1 a g e r (Genauigkeit k 91). Urn Fehler auszuschalten, er- 
folgte eine Meseung mehrmals mit demselben Chinhydron bei 
Erneuerung der Fliissigkeitz). 

Die Ergebnisse der Messungen sind in der bei- 
gegebenen Abbildung zusammengestellt ; als Abszisse sind 

2 )  Nach Myslowitzer, Die Bestimmung der Waseerstoffionen- 
konzentration in Fliissigkeiten. J. Springer, Berlin 1928, S. 263. 
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die pH-Werte mder Losungen vor dem Einlegen der Wolle, J! fur  die Streuung der einzelnen Messungen weist EZod6) 
als Ordinate die nach Erieichen des Gleichgewichtes auf- 
getragen. Eine weitere Auswertung des Zahlenmaterials 
ist nicht erfolgt, da es nur auf den Vergleich der beiden 
auf verschiedene Weise gewaschenen Wollen ankam. 

Innerhalb der Fehlergrenze der durchgefuhrten 
Messungen ergibt sich also kein Unterschied zwischen 
dem Saurebindungsvermogen der rnit Seife-Soda ge- 
waschenen Rohwolle und der mit Losungsmittel behan- 
delten. Die bei der Seife-Soda-Wasche sicher eintretende 
Einwirkung des Alkalis auf die Wolle ist demnach nur 
eine vorubergehende und kann durch nachtragliches Ab- 
neutralisieren wieder riickg-ig gemacht werden. 

Erst bei einem pH-Wert von 5,8 findet keine Saure- 
aufnahme mehr statt, da sich an dieser Stelle der DH-Wert 

terschied trotz glei- 
cher Untersuchungs- 
methodik zuriickzu- 
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Abb. 1. 

beim Einlegen der 
Wolle nicht mehr 
andert. (Schnittpunkt 
der  Kurve mit der  
Geraden unter 4 5 O  
Steigung.) Danach 
liegt der isoelek- 
trische Punkt der 
h,ier untersuchten 
Wolle bei 5,S5), d. h. 
um fast eine Ein- 
heit hoher, als Elod 
angibt (PH = 4,9). 
Worauf dieser Un- 

fuhren ist, konnte nicht geklart werden; die absolute 
Differenz ist allerdings gering, da es sich im Bereich 
von PH = 5 bis PH = 6 nur noch um minimale Saure- 
mengen handelt. 

Bestimmungen des isoelektrischen Punktes der Wolle 
sind von mehreren Seiten nach verschiedenen Methoden 
durchgefuhrt worden4). Neben einer Kritik und Griinden 

3) Hingewiesen sei auf die Verha l tnbe  bei Cellulose: 
K. Kanamura, Kolloid-Z. 66, 163 [1934]. 

4) Z. B. M. Harris, Amer. Dyestuff Reporter 21, 399 [1932]; 
22, 273 [1933]. H. R. Y a r d o n ,  nach Chem. Ztrbl. 1929, 11, 507. 
J. H .  Shinkle, Amer. Dyestuff Reporter 23, 1 [1934]. Weitere 
Literatur aueh bei E. Elod, I. c., bei E. Gotte u. W .  Kling, 
Kolloid-2. 62, 207 [1933], bei J .  B. Speakman u. E. Stott, Trans. 
Faraday Soc. 30, 539 [1934], und unter Fuijnote 6 und 7. Die 
in den obigen Arbeiten fiir den isoelektrischen Punkt angege- 
benen We& streuen sehr  stark, zum Teil trotz gleicher Mef3- 
verfahren. 

darauf hin, dafi die von ihm benutzte Methodik die ein- 
wandfreiesten Werte ergeben m d .  Es sol1 daher nur 
kurz auf die von Speakman und HirsP) erhaltenen Er- 
gebnisse eingegangen werden, da sie den hier ermittelten 
Wert in gewissem Sinne bestatigen konnen. Die ge- 
nannten Autoren messen die Abnahme der Dehnungs- 
arbeit von Einzelfasern, die - bei 30%iger Dehnung - 
durch Einlegen der Haare in Losungen verschiedener 
pH-Werte gegeniiber der Dehnungsarbeit in reinem 
Wasser auftritt. Fur die untersuchte Wolle finden sie 
einen breiten isoelektrischen Bereich, der sich von PH = 
5,O bis PH = 7,O erstreckt. Beachtet man, dab die Mmsung 
der Abnahme ader Dehnungsarbeit sicher nicht so emp- 
findlich ist wie die Messung ,der Anderung der pH-Werte 
- wenigstens nicht in dem hier in Frage stehenden Be- 
reich von PH = 4 bis 6 - so steht dies Ergebnis nicht in 
Widerspruch dazu, dafi die Saureaufnahme in geringem 
Ma6 noch uber PH = 5,O hinaus stattfindet und erst bei 
einem zwischen den Grenzen des oben angegebenen Be- 
reiches gelegenen Werte wirklich endet. Der hier zu 
PH = 5,8 ermittelte Wert ist damit gut vertraglich. Speuk- 
man und Hirst haben auch direkt die Saureaufnahme der 
Wolle ahnlich wie Elod bestimmt. Diese Ergebnisse 
konnen jedoch nicht in vollem Mafie rnit den hier vor- 
liegenden verglichen werden, da Speakman und Hirst die 
Wolle rnit schwacher Salzsaure bereits vor der Messung 
auf den pH-Wert 4,8 eingestellt haben. 

In  eiaer weiteren Arbeit berechnet #peakmun7) aus 
dem Gehalt der Wolle an Arginin, Lysin, Histidin, Aspa- 
ragin und Glutaminsaure ihr Saurebindungsvermbgen fur 
Salzsaure. Er findet, dafi es erst bei PH = ca. 6,l gleich 
Null wird, was in guter Obereinstimmung mit dem hier 
ermittelten isoelektrischen Punkt steht. 

Die Kenntnis des isoelektrischen Punktes ist neben 
dem ihr zukommenden theoretischen Interesse auch 
durchaus fur die Praxis von Bedeutung. Bei allen Fabri- 
kationsprozessen wird man, soweit es die anderen 
Arbeitsbedingungen gestatten, immer so arbeiten, daf3 
die Wolle am wenigstens beeinflufit wird, also die Be- 
handlungsflotte gerade auf den isoelektrischen Punkt ein- 
stellen. Es erscheint daher angebracht, dab weitere 
Messungen von verschiedenen Seiten ausgefuhrt werden, 
um eine Entscheidung zwischen den einzelnen Werten 
herbeizufuhren. [A. 122.1 

") E.  EZod, diese Ztschr. 46, 414 [1933]. 
8)  J .  B. Speakman u. M .  C .  Hirst, Trans. Faraday Soe. 24, 

') J .  B .  Speakman, J. Soc. Dyers Colourists 49, 180 [1933]. 
148 [1933]. 
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Prof. Dr. W. G r a l3 m a n n , Dresden: ,,Neue Ergebnisse auf 

d e m  Gebiele der  eiweiflspaltenden Enzyme." 
Die neueren Ergebnisse auf dem Gebiete der eiweif3- 

spaltenden Enzyme sprechen eindeutig fiir den Aufbau der  Ei- 
wei&toffe aus langen Polypeptidketten im Sinne E.  Fischers. 
Hierbei diirften die Asparaginsaure und Glutaminetiure nur 
mittels der Aminogruppe und der ihr  unmittelbar benachbarten 
Carboxylgruppe peptidartig verkniipft win, wahrend die zweite 
Carboxylgruppe frei oder amidartig gebunden vorliegt, Prolin 
und Oxyprolin diirften 60WOhl  rnit ihren Carboxylgruppen wie 
auch mittels des Imidostickstoffs gebunden win. In der Qruppe 

der Proteinasen sind vor allem die Aktivierungserscheinungen 
bemerkenswert, von denen Vortr. die Aktivierung dee Pan- 
kreastrypsins durch Enterokinase und des Papains und Kathep- 
sins durch HCN, H2S, Cystein und Glutathion unter Beriick- 
sichtigung der neueren Ergebnisse von Th. Bersini) bespricht. 
Er behandelt weiter die starke Fermentresistem nativer Eiweiij- 
korper im Vergleich rnit den entsprechenden denaturierten 
Protejnen, die teilweke auf Strukturunterschieden zwischen 
nativen und denaturierten Proteinen beruht, zum Teil auf die 
Anwesenheit von Hemmungekorpern fiir die Proteolyee zuriick- 
gefiihrt werden mu5, die beim Kochen entweder zemtort 
oder abgetrennt werden. Anschliehnd daran behandelt Vortr. 
die aderordentlich groi3en Unterschiede in  der Angreifbarkeit 
zwiwhen nativem Kollagen einerseits, geschrumpftem Kollagen 
und Gelatine andereweits. Er hat mit Hilfe einer interfero- 
metrischen Methodik, die das Arbeiten rnit auhrordentlich 
kleinen Substanzmengen gestattet, diesbeziiglich vergleichende 
Verdauungsversuche unter einheitlichen Versuchsbedingungen 

I) HoppeSefler's Z. phyeiol. Chem. 220,209; 222,177 [1933]. 


